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Vorrichtung zum Einjustieren von Ausgangswerten Oder -kurven von Drehwinkel- und Drehzahlsensoren 

Vorrichtung zum Einjustieren von Ausgangswerten 51 
oder-kurven von Drehwinkel- und Drehzahlsensoren, die 
wenigstens aufweist 

- eine Veranderungs-Logik (52), die uber einen Perma- 
nent-Speicher (53) mit einer Arbeitslogik (54) an einer 
Ausgabeeinrichtung (56) anliegt und die mit der Arbeits- 
logik (54) direkt verbunden ist und 

- einen Temporar-Speicher (55), der parallel zum Perma- 
nent-Speicher (53) angeordnet und an der Veranderungs- 
Logik (52) und der Arbeitslogik (54) angeschlossen Ist, 

- wobei an der Veranderungs-Logik (52) eine Steckerlei- 
ste (51) mit wenigstens einem Ausgangsstift (OUT) ange- 
ordnet ist, 

- wobei der Ausgangsstift (OUT) mit der Ausgabeeinrich- 
tung (56) verbunden ist, und 

- wobei die Ausgangswerte oder-kurven (S, S', S"; AS") 
wie folgt einjustiert werden: 

a) uber den Ausgangsstift (OUT) werden uber die Veran- 
derungs-Logik (52) Justierdaten in den Temporar-Spei- 
cher (55) zwischengespeichert, mit denen die Arbeitslogik 
(54) uber die Ausgabeeinrichtung (56) veranderte Aus- 
gangswerte oder -kurven am Ausgangsstift (OUT) aus- 
gibt; 

b) haben die Ausgangswerte oder -kurven (S, S', S"; AS") 
ihre Justierstellung erreicht, werden diese Justierdaten in 
den Permanent-Speicher (53) durch die Veranderungs-Lo- 
gik (52) eingeschricben. 
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Die Erfindung betrifft einevorrichtung zum Einjustieren 
von Ausgangswerten oder -kurven von Drehwinkei- und 
Drehzahlsensoren. 

Aus der DE 34 46 248 Al ist ein Sensor zur Messung 
physikalischer GroBen und ein Verfahren zum Abgleich des 
Sensors bekannt. Der Sensor ist ein Drucksensor, bei dem 
eine Auswerteschaltung fur die Berechnung des genauen 
MeGwertes mit verwendet wird. Der Drucksensor ist mit ei- 
nem Festwertspeicher zu einer Baueinheit zusammengefaBt. 
Im Festwertspeicher sind Korrektunverte fur die MeBsi- 
gnale des Sensors abgelegt. Auf einem Priifstand werden 
nacheinander mehrere MeBpunkte der vom Drucksensor zu 
messenden GroBe durchlaufen. In jedem MeBpunkt wird das 
vom Drucksensor abgegebene MeBsignal als Ist-Wert in ei- 
ner Abgleichschaltung verglichen. Die Abweichung zwi- 
schen Ist- und Soli- Wert wird als Korrekturwert ermittelt 
und in den Speicher der Sensorbaueinheit abgelegt. 

Nachteilig ist, daB das Ermittein und Einspeichern der 
Korrekturwerte nur im gedffneten Zustand der Sensorbau- 
einheit moglich sind. Nach dem Korrektur- und Einspeiche- 
rungsvorgang werden Daten- und AdreBbus vom Speicher 
entfemt und die Sensorbaueinheit mit Isolierstoff gekoppelt, 
so daB die Adress- und Dateneingange nun nicht mehr zu- 
ganglich sind. Durch die Abkapseliing kommt es aber erneut 
zu einer Verstellung der bereits korrigierten Mefisignale, die 
sich nun nicht mehr emeut korrigieren lassen. 

Aus der DE94 08 516U1 (PCT/EP 94/03825) ist ein 
Drehwinkelsensor bekannt. Er besteht aus einer stationaren 
Einheit, die wenigstens ein Statorelement enthalt, und einer 
rotierenden Einheit, die gegeniiber der stationaren Einheit 
bewegbar angeordnet ist. Das Statorelement besteht aus 
zwei Statorteilelementen, die zwischen sich eine Abstands- 
ausnehmung freilassen. In der Abstandsausnehmung ist ein 
magnetelektrisches Bauteil, insbesondere ein Hall-Element 
angeordnet. 

Aus der DE-A-44 45 378 ist ein Drehzahlsensor bekannt, 
der zur Erfassung der Winkelposition einer rotierenden 
Welle, beginnend vom Stillstand bis zur hochst zuiiissigen 
Nenndrehzahlen eine Kurve von Rechteck-Impulsen* aus- 
gibt. Zur Ausgabe eines Stillstandsausgangssignals wird ein 
aufgenommenes Signal der magnetischen FluBdichte mit ei- 
nem Schwellwertsignal verglichen. 

Nachteilig ist bei den beiden letztgenannten bekannten 
Losungeri, daB die Einjustierung der Sensorspannung bzw. 
des Schwellwertsignais durch verstellbare Widerstandsein- 
heiten vorgenommen wird. Die Verstellung der Wider- 
standseinheit kann aber nur im gebffneten Zustand des je- 
weiligen Sensors erfolgen. Ist der Sensor von seinem GefaB 
umgeben, ist eine nachtragliche Veranderung nicht mehr 
moglich. 

Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine Vorrichtung zum 
Einjustieren von Ausgangswerten oder -kurven von Dreh- 
winkei- und Drehzahlsensoren so weiter zu entwickeln, daB 
eine Einjustierung beliebig oft auf einfache Art und Weise 
moglich ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruches I gelost. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe- 
sondere darin, daB der gekapselte Drehwinkei- und Dreh- 
zahlsensor durch eine Pin-Programrnierung einjustiert wer- 
den kann. Uber den Ausgabestift werden die notwendigen 
und gewunschten Einstellungen vorgenommen. Wesentlich 
ist, daB die Program mierung nicht uber einen zusatzlichen, 
sondern einen vorhandenen Stift. bzw. Pin vorgenommen 
wird. 

Wcsenllich isi. daB die Jusiierun" der Senoren nicht. nur 



nach der Fertigur^^ndern auch unmittelbar ani Einsatzort 
vorgenommen wH^kann. Hierdurch ist es moglich, den 
Sensor so einzustellen, daB er den konkreten Einsatzbedin- 
gungen entspricht. Haben sich bestimmte Rand- bzw. Ein- 

5 satzbedingungen verandert, ist auch nach einer langeren 
Laufzeit des Sensors eine Nachjustierung vomehmbar. Die 
Programmierung kann aber auch abgefragt, iiberpriift und 
endgultig festgeschrieben werden, ohne daB sich Werte iiber 
die Lebensdauer verandern. 

to Die Justierdaten konnen Taktfrequenzen oder Spannungs- 
schritte einer Sensorspannung eines Drehwinkelsensors ver- 
andern. Die programmierte Justierung stellt damit die Fein- 
einstellung viriueller Widerstande fur die Steilheit bzw. den 
Ausgangswinkel der Sensorspannung dar. Ebenso wird die 

15 Taktfrequenz virtuell angehoben oder abgesenkt, wie es die 
Einsatzbedingungen erfordern. 

Die Justierdaten konnen Spannungspegel eines Schwel- 
lenwertsignals fiir ein Stillstandssignal eines Drehwinkel- 
sensors verandern. Auch hier kann die Einjustierung mit ei- 

20 ner Feineinstellung virtueller Trimm- Widerstande vergli- 
chen werden. 

Die Ausgabeeinrichtung kann aus einer Reihenschaltung 
einer Signalwandlungseinheit und Ausgabeeinheit bestehen, 
wobei die Signalwandlungseinheit mit der Arbeitslogik unc 
25 Ausgabeeinheit mit dem Ausgangsstift verbunden ist. 

Die Signalwandlungseinheit kann unterschiedlich ausge- 
fuhrt werden. 

In der ersten Ausfuhrungsform besteht die Signalwand- 
lungseinheit aus einem Digital- An alog-Wandler, dem ein 
30 Verstarker nachgeschaltet ist. Hierdurch werden die digital 
ausgegebenen Daten so umgesetzt, daB sie in bekannter Art 
und Weise weiterverarbeitet werden konnen. 

In der zweiten Ausfuhrungsform kann die Signalwand- 
lungseinheit aus einer Reihenschaltung eines galvanisch ge- 
35 trennten Schaltelements, insbesondere Optokopplers, eines 
Referenzgliedes und eines Komparators bestehen. Hier- 
durch wird ein elektronischer Kick-down-Schalter fur Fahr- 
pedalmodule geschaffen. Der Optokoppler gewahrleistet 
eine galvanische Trennung. 
40 Die Veriinderungs-Logik kann wenigstens durch eine 
" 2^ntrai-Prozessoreinheit (CPU) realisiert sein. " 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. la ein Blockschaltbild einer Justier-Schaltungsan- 
45 ordnung fiir Drehwinkei- und Drehzahlsensoren, 

Fig. lb eine Signalwandlungseinheit einer Justier-Schal- 
tungsanordnung gemiiB Fig. la, 

Fig. 1c eine weitere Ausfuhrungform einer Ausgabeein- 
heit einer Justier-Schaltungsanordnung gemaB Fig. la, 
50 Fig. 2 eine Drosselklappeneinheit und einen mit ihr ver- 
bundenen Drehwinkelsensor in einer schematischen, teii- 
weise geschnittenen Darstellung, 

Fig. 3 Kurvenverlaufe von Sensorspannungen eines 
Drehwinkelsensors gemaB Fig. 2 mit einer Justier-Schal- 
55 tungsanordnung gemaB Fig. la und lb, 

Fig. 4 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Erfas- 
sung der Winkelposition einer rotierenden Welle, 

Fig. 5 Darstellungen eines Umschaitverhaltens einer Vor- 
richtung gemaB Fig. 4 und 
60 Fig. 6 eine Darstellung eines Schaltfensters eines Schwel- 
lensignals in bezug zum auftretenden Hallspannungsverlauf 
bei einem Impulsrad. 

Ein Blockschaltbild einer Justier-Schaltungsanordnung 
ist in den Fig. la bis 1c dargestellt. 
65 Sie besteht aus einer Reihenschaltung 

- einer Vcranderungs-Logik 52. 

- eines Pennanent-Speichers 53, 
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- einer Arbeitslog 

— einer Ausgabeei 



m 



nd 

ng 56. 



Parallel zum Permanent-Speicher 53 ist ein Temporar- 
Speicher, 55 angeordnet, der mit der Veranderungs-Logik 52 
und der Arbeitslogik 54 verbunden ist. Die Veranderungs- 
Logik 52 ist dariiber hinaus direkt mit der Arbeitslogik 54 
verbunden. 

Die Ausgabeeinrichtung 56 besteht aus einer Reihen- 
schaltung 

- einer Signalwandlungseinheit 57 und 

- einer Ausgabeeinheit 58. 

An der Veranderungs-Logik 52 ist eine Steckerleiste 51 
angeordnet, die wenigstens einen Spannungsstift VCC, ei- 
nen Massesdft E und einen Ausgangstift OUT aufweist. Der 
Ausgangsstift OUT ist mit der Ausgabeeinheit 58 verbun- 
den. 

Die Signalwandlungseinheit 57 besteht gemaB Fig. lb 
aus einer Reihenschaltung . 

- eines Digital-Analog- Wandlers 571 und 

- eines Verstarkers 572. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Signalwandlungsein- 
heit 57, wie sie in Fig. lc gezeigt ist, besteht aus einer Rei- 
henschaltung 

- eines Optokopplers 573, 

- eines Referenzspannungsgliedes 574 und 

- eines Kornparators 575. 

Erfindungswesentlich ist, daB iiber den Ausgangsstift 
OUT eine Pin-prograrnmierte Justierung der Drehwinkel- 
und Drehzahlsensoren moglich ist. 

Die Funktion der in den Fig. la bis lc dargestellten Teile 
und weitererElemente soli im foigenden fiir einen Drehwin- 
kelsensor und einen Drehzahlsensor erlautert werden. 

In Fig. 2 ist eine Drosselklappeneinheit 101 und ein mit 
ihr verbundener Drehwinkelsensor 102 dargestellt, der aus 
der eingangs genannten DE 94 08 516 Ul bekannt ist. 

Die Drosselklappeneinheit besteht aus einer Drossel- 
klappe 111, die mit einem Dxosseiklappenwellenelement 

112 verbunden in einem Drosselklappen-Gehauseelement 

113 gelagert ist. 
Der Drehwinkelsensor 102 besteht aus 

- einer stationaren Einheit 20 und 

- einer rotierenden Einheit 20*. 

Zur Erreichung eines linearen Verhaltens des magne- 
tise hen Flusses besteht ein Statorelement 21 aus zwei abge- 
rundet halbmondformig ausgebildeten Statorteilelementen, 
die sich einander gegenuberliegen, die an den Ecken Fasen 
aufweisen und zwischen denen sich eine Abstandsausneh- 
mung befindet. 

Die Fasen sind einem Winkel von etwa 45° angebracht. 

Die Statorteilelemente werden in ein GefaBelement 23 
mit einem wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Wandteil 
23' und einem Bodenelernent 23" eingebracht. Im Bodeneie- 
ment 23" ist eine Zentralausnehmung 2V vorgesehen, die 
eine im wesentlichen nutformige Konfiguration hat. 

Die Zentralausnehmung 21' und die Abstandsausneh- 
mung 21" haben eine solche Breire, daB sie in weiten Ab- 
schnitten zueinander kompatibel sind. In die Abstandsaus- 
nehmung 21" wird ein Hall-Element 22 als magnetoelektri- 
sches Bauteil eingefuhrt. 



Die gegeniil^Bkr so ausgebildeten stationiiren Einheit 
20 rotierende ^^P ( 20* weist ein Magnetelement 24 auf, 
das ringfdrmig ausgebildet ist. Es wird von einer Magnet- 
halierungseinheit 26, 27 gehalten. Die Magnethalterungs- 
5 einheit besteht aus einem zylinderformig ausgebildeten Ma- 
gnethalterungselement 26, in das ein Distanzscheibenele- 
ment 27 einfuhrbar und fixierbar ist. Das Distanzscheiben- 
element 27 ist mit den Drosselklappenelement 112 direkt 
verbunden. Zwischen dem.Distanzscheibenelement 27 und 
to dem Statorelement 21 befindet sich, wenn das Gehauseele- 
ment 23 am Drosseiklappen- Gehauseelement 113 der Dros- 
selklappeneinheit 101 befestigt ist, ein Spalt 28. Zwischen 
der Zylinderwand 23' und dem Magnethalterungselement26 
liegt ein Spalt 29. Dadurch bilden das Magnethalterungsele- 
15 ment 26 und das in ihm gehaltene Magnetelement 24 sowie 
das Distanzscheibenelement 27 eine Rotoreinheit, die sich 
geschiitzt im Inneren des Gehauseelements 23 bewegen 
kann. 

Der Drehwinkelsensor 102 gibt eine Sensorspannung ab. 
20 Die Spannung U in Abhangigkeit vom Drehwinkel a ist in 
Fig. 3 gezeigt. 

Ist der Drehwinkelsensor 102 gekapselt und dariiberhin- 
aus der Drosselklappeneinheit 101 anmontiert, wird nach 
dessen Inbetriebsetzung eine Sensorspannung S' abgegeben. 
25 Zur EinjusUerung der Sensorspannung werden iiber den 
Ausgangsstift OUT und die Veranderungs-Logik 52 Justier- 
daten in Form von Spannungsschritten in den Temporar- 
Speicher 55 eingegeben. AuBerdem wahlt die Verande- 
rungs-Logik 52, soweit erforderlich, die Arbeitslogik 54 an. 
30 Es ist auch moglich, daB die Veranderungs-Logik pro- 
grammtechnisch fur die Einjusderung die Verstellung der 
Drosselklappeneinheit simuliert. Die Jus tier- Schaltungsan- 
ordnung des Drehwinkelsensors reprasentierende Arbeitslo- 
gik 54 ruft die Jusderdaten imTemporar-Speicher 55 ab und 
35 gibt iiber den Digital-Analog-Wandler 571 und den Verstar- 
ker 572 ein Signal in die Ausgabeeinheit 58 ein. Erwahnt sei 
an dieser Stelle, daB an dieser Stelle des Verstarkers 572 
auch ein Komparator 575 einsetzbar ist. 

Die Ausgabeeinheit 58 gibt unter Berucksichtigung der 
40 Justierdaten eine korrigierte Sensorspannung S" am Aus- 
gangsstift OUT ab. Da die Sensorspannung S" nicht die er- 
forderliche Steigung aufweist, werden emeut vom Aus- 
gangsstift OUT in den Temporar-Speicher 55 weitere Ju- 
stierdaten eingegeben. Dieses Eingeben von Justierdatenr 
45 wird so lange vorgenommen, bis eine Sensorspannung S am 
Ausgangsstift OUT ansteht. In Fig. 3 verdeutlichen mit 
DS11, DS12, DS21, DS22 bezeichnete Differenz-Spannun- 
gen, wie die Sensorspannungen S' und S" gegeniiber der 
Sensorspannung angehoben oder abgesenkt werden. Diese 
50 Sensorspannung S stellt die einjustierte Sensorspannung 
dar. Die sie bestirnmenden Justierdaten werden mit Hilfe der 
Veranderungs-Logik 52 in den Permanent-Speicher 53 fest 
eingeschrieben. Danach wird der Justiervorgang beendet. 
Wird der Drehwinkelsensor 102 jetzt fur die Aufnahme von 
55 MeBwerten eingesetzt, werden diese unter Berucksichtigung 
der einjustierten Sensorspannung S abgegeben. Verandert 
sich die Sensorspannung S durch auBere Einflusse, kann ein 
Nachjustieren in der beschriebenen Art und Weise iiber den 
Ausgangsstift OUT vorgenommen werden. Da mit der Ver- 
60 anderung der Sensorspannung das gesamte getaktete System 
eine grundsaizliche Veranderung erfahrt, wird nach Einstel- 
Iung der Sensorspannung S daruberhinaus die Taktfrequenz 
des Schaltkreises entsprechend verandert. 

Erfindungswesentlich ist, daB durch eine einfache Pin- 
65 Programmierung iiber einen an sich fur andere Zwecke be- 
stimmten Stiff, in diesem Fall den Ausgangsstift OUT, eine 
Feinstjustierung nach der Feriigstellung sowie eine spiitere 
Nachjustierung moglich ist, ohne daB dahei der Schaltkreis 
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sowie der Drehwinkelse^^fcTofFen" sein miissen. Fur die 
Zusammenarbeit der Jus^^Pchakungsanordnung mil dem 

Drehzahlsensor 202 wird dieser vorher etwas ausfuhrlicher 
vorgestellt. 

Der Drehzahlsenor 202, der aus der eingangs genannten 
DE44 45 378 Al bekannt ist, hat gemaB den Fig. 4 und 5 
folgende Zweige: 
■ A) Einen Sti Us tandszweig 

Er wird reprasentiert durch eine Hallzelle 1 und einen Kom- 
parator 2. Er arbeitet gemaB Fig. 8 im Anfahr-Modus AM 
und gibt ein S tills tandsignal AS" aus. 

B) Einen statischen Zweig 

Er wird reprasentiert durch beide Hallzellen 1 und 11 und 
eine Fenstersignaleinheit 5, die aus einer Reihenschaltung 
einer Fensterschaltung 5.1 und einem Fensterkomparator 
52 besteht; im statischen Modus SM gibt er ein Statikaus- 
gangssignal AS' aus. 

C) Einen dynamischen Zweig 

Er besteht aus der Zusammenschaltung der Hallzelle 1 und 
der dynamischen Ausgangsschaltung 3, die aus einer Rei- 
henschaltung eines Differenziergiiedes und einer Wende- 
punkterkennungsschaltung 3.2 besteht und gibt im dynami- 
schen Modus DM ein Ausgangssignal ASR aus. 

D) Einen Storimpulsunterdriickungszweig 

Er besteht aus den Hallzellen 1 und 11, der Fensterschaltung 
5 und einer Ausgabeschaltung 6, die aus einer Reihenschal- 
tung, einer Entscheidungslogik 6.1 und einer Ausgabeein- 
heit 6.2 besteht. Er gibt das Positionsausgangssignal ASI 
aus. 

Vor den Hallzellen 1 und 11 rotiert ein Impulsrad 4.1, wie 
es in Fig. 5 dargestellt ist. Eine Abwicklung des Impulsrades 
4.1 bei steigender Umdrehungszahl in der Zeiteinheit ist in 
der Fig. 5 als Kurve 4.1 gezeigt. Je schneller sich das Im- 
pulsrad dreht, desto zeitlich kiirzer dauert die Vorbeifahrt 
der Zahne und Zahnlucken an den Hallzellen. Die Zahne 
weisen dabei eine ansteigende und eine abfallende Zahn- 
flanke ZFA und ZFF auf . 

Der Komparator 2 stellt das "Stillstandselemenf dar. In 
ihm werden die MeBwerte der Hallzelle 1 mit einem 
Schwellenwertsignal DC-TH verglichen. Das Schwellen- 
wertsignal DC-TH, das ein Gleichstromsignal ist, wird 
durch einen oberen und einen unteren Spanungspegel UHZ 
und UZL begrenzt. Er bildet, wie Fig. 6 zeigt, ein Schaltfen- 
ster SF, das durch einen obersten Zahnlucken-Hallspan- 
nungswert UHZLmax und einen untersten Zahnlucken- 
Hallspannungswert UHZLmin begrenzt wird. 

In Fig. 6 ist dariiber hinaus der Verlauf der Zahn-Hall- 
spannung UHZ und der Zahnlucken-Hallspannung UHZL 
dargestellt. Der unterste Zahn-Hallspannungspegel UHzmin 
begrenzt den obersten Schaltfenstarpegel UHFH und der 
oberste Zahnlucken-Hallspannungswert UHzmax den unter- 
sten Schaltfensterpegel UHFL. 

Die Justierung des Schaltfensters SF zwischen die beiden 
Hallspannungsverlaufe wird wie folgt vorgenommen: 

liber den Ausgangsstift OUT werden uber die Verande- 
rungs-Logik 52 als Justierdaten unterschiedliche Spannpe- 
gel in den Temporar-Speicher 55 eingegeben, die die Ver- 
laufe der Zahn-Hallspannung UHZ und der Zahnlucken- 
Hallspannung UHZL verandern. Diese Spannungsverlaufe 
werden von der Arbeitslogik 54, wie sie die in der Fig. 6 
dargestellten Konfiguration darstellt, abgerufen und uber die 
Ausgabeeinheit 58 an den Ausgangsstift OUT so lange ab- 
gegeben, bis das Schaltfensrer SF zwischen dem untersten 
Zahn-Hallspannungswert UHZmin und dem obersten Zahn- 
lucken-Hallspannungswert. UHZrnax zu liegen kommt. 
Hierdurch wird ein solches Schwellenwertsignal DC-TH er- 
zeugt.dic einen exaklen Kurvenverlauf des anstehenden Si- 
gnals AS" sichert, das dann am Ausgang des Kotnparaiors 2 
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ausgegeben win^^B ausgegebene Signal hat dann eine sol- 
che Form, die inWR der eines Zahns entspricht. 

Die Justierdaten der Spannungsverlaufe UHZ und UHZL, 
die ein solches Schaltfenster SF fur die exakten Ausgabe des 

5 Signals AS" reprasentieren, werden mit Hilfe der Verande- 
rungs-Logik 52 in den Permanent-Speicher 53 eingeschrie- 
ben. Ist dieser Vorgang beendet, gibt die Schaltungskonfigu- 
ration, die den Drehzahlsensor reprasentiert, das einjustierte 
Signal AS" standig ab. 

10 Erfindungswesentlich ist, daB das Pin-prograrnmierte 
Einjustieren des Schaltfensters eine Justierung bei fertigge- 
stelltem Drehzahlsensor 202 vorgenommen werden kann. 
Einfliisse von anderen Bauelementen sowie sonstige Stor-, 
einfliisse konnen bei der Einjustierung beriicksichtigt wer- 

15 den. Hierdurch wird eine starre "Zufalls- Justierung" vermie- 
den, so daB die Drehzahlsensoren dem jeweiligen Einsatz- 
fall entsprechend genaueste Sigalverlaufe ASI ausgeben 
konnen. 

Wird die Signalwandlungseinheit 57 gemaB Fig. lc ein- 
20 gesetzt, werden von der Arbeitslogik 54 abgegebene Au- 
gangssignale ASI auf den Optokoppler 573 gegeben. Das 
vom Optokoppler gebildete Signal wird auf das Referenz- 
spannungsglied 574 gegeben und mit einer eingestellten Re 
ferenzspannung verglichen. Wird der eingestellte Wert d 
25 reicht, so wird der Ausgang des Komparators 574 auf "high" 
gesetzt. Dieses Ausgangssignal wird dann uber die Ausga- 
beeinheit 58 an den Ausgangsstift OUT weitergegeben. 

Durch die beschriebene Schaltungsanordnung, wie sie 
Fig. lb zeigt, wird ein elektronischer Kick-down-Schalter 
30 fur Fahrpedalmodule realisiert. Er stellt einen Ersatz fur ei- 
nen mechanischen Kick-down-Schalter dar. Von besonde- 
rem Vorteil ist, daB der elektronische Kick-down-Schalter 
mit in den Sensor integriert ist. Der Optokoppler 573 ge- 
. wahrleistet eine galvanische Trennung dieses Schalters. 

35 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Einjusderen von Ausgang swerten 
oder-kurven von Drehwinkel- und Drehzahlsensoren, 
40 die wenigs tens auf weist 

- eine Veranderungs-Logik (52), die uber einen 
Pennanent-Speicher (53) mit einer Arbeitslogik 
(54) an einer Ausgabeeinrichtung (56) anliegt und 
die mifder Arbeitslogik (54) direkt verbunden ist 

45 und 

- einen Ternporiir-Speicher (55), der parallel zuin 
Permanent-Speicher (53) angeordnet und an der 
Veranderungs-Logik (52) und der Arbeitslogik 
(54) angeschlossen ist, 

50 - wobei an der Veranderungs-Logik (52) eine 

Steckerleiste (51) mit wenigstens einem Aus- 
gangsstift (OUT) angeordnet ist, 

- wobei der Ausgangsstift (OUT) mit der Ausga- 
beeinrichtung (56) verbunden ist, und 

55 - wobei die Ausgangswerte oder -kurven (S, S\ 

S"; AS") wie folgt einjustiert werden: 

a) iiber den Ausgangsstift (OUT) werden 
iiber die Veriinderungs-Logik (52) Justierda- 
ten in den Temporar-Speicher (55) zwischen- 

60 gespeichert, mit denen die Arbeitslogik (54) 

uber die Ausgabeeinrichtung (56) veranderie 
Ausgangswerte oder -kurven am Ausgangs- 
stift (OUT) ausgibt; 

b) haben die Ausgangswerte oder -kurven 
65 (S, S\ S"; AS") ihre Justierstellung erreicht, 

werden diese Justierdaten in den Pennaneru- 
Speichcr (53) durch die Veranderungs-Logik 
(52) eingeschrieben. 



7 

2. Vorrichtung naci^fcnspruch 1, dadurch gekennzei- 



nungsschritte einer Seffsorspannung eines Drehwinkei- 
sensors verandem. 

3. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Justierdaten Spannungspegel (UHZ, 
UZL) eines Schwellwertsignals (DC-TH) fur ein StiU- 
standssignal (AS") eines Drehzahlsensors verandem. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausgabeeinrichtung 10 
(56) aus einer Reihenschaltung einer Signalwandlungs- 
einheit (57) und einer Ausgabeeinheit (58) besteht, wo- 
bei die Signalwandlungseinheit (57) mit der Arbeitslo- 
gik (54) und die Ausgabeeinheit (58) mit dem Aus- 
gangsstift (OUT) verbunden ist. 15 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalwandlungseinheit (57) aus ei- 
nem Digital-Analog- Wandier (571) besteht, dem ein 
Verstarker (572) nachgeschaitet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Signalwandlungseinheit (57) aus ei- 
ner Reihenschaltung eines galvanisch getrennten 
Schaltelements, insbesondere eines Optokopplers 
(573), eines Referenzgliedes (574) und eines Kompara- 
tors (575) besteht. 25 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Veranderungs-Logik 
(52) wenigstens eine Zentral-Prozessoreinheit (CPU) 
umfaBt. 



chet, daB die Justi 




n Taktfrequenzen oder Span- 
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